第八章 螺纹联接
§8-1 螺纹联接的类型及螺纹联接件
1.螺栓联接
a) 普通螺栓联接——被联接件不太厚，螺杆穿过通孔与螺母配合使用。装配后孔与杆间有间隙，并在工作中不许消失，结构简单，装拆方便，可多个装拆，应用较广。
b) 铰制孔用螺栓联接——装配后无间隙，主要承受横向载荷，也可作定位用，采用基

孔制配合铰制孔螺栓联接

2.螺钉联接
适于被联接件之一较厚（上带螺纹孔），不需经常装拆，一端有螺钉头，不需螺母，适于受载较小情况

3.双头螺柱联接
螺杆两端无钉头，但均有螺纹，装配时一端旋入被联接件，另一端配以螺母。适于常拆卸而被联接件之一较厚时。折装时只需拆螺母，而不将双头螺栓从被联接件中拧出。
4.紧定螺钉联接
拧入后，利用杆末端顶住另一零件表面或旋入零件相应的缺口中以固定零件的相对位置。可传递不大的轴向力或扭矩。

§8-2 螺纹联接的预紧和防松  
一、螺纹联接的预紧  
螺纹联接：松联接——在装配时不拧紧，只存在外载时才受到力的作用
          紧联接——在装配时需拧紧，即在承载时，已预先受力

预紧目的——防止工作时联接出现缝隙和滑移，保证联接的紧密性和可靠性。如汽缸螺栓联接，有紧密性要求，防漏气，接触面积要大，靠摩擦力工作，增大刚性等。
二、预紧力F0的控制
测力矩板手——测出预紧力矩，如左图
定力矩板手——达到固定的拧紧力矩T时，弹簧受压将自动打滑，如右图测量预紧前后螺栓伸长量——精度较高 
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三、螺纹联接防松 

1、防松目的
     实际工作中，外载荷有振动、变化、材料高温蠕变等会造成摩擦力减少，螺纹副中正压力在某一瞬间消失、摩擦力为零，从而使螺纹联接松动，如经反复作用，螺纹联接就会松驰而失效。因此，必须进行防松。

2、防松原理
  消除（或限制）螺纹副之间的相对运动，或增大相对运动的难度。

四、防松的方法
1. 利用附加摩擦力防松
2.机械防松
3.永久防松
4 化学防松——粘合
§8-3 螺栓联接的设计
一、单个螺栓连接的强度计算

1、 受拉螺栓联接

1、松螺栓连接

特点：只能用普通螺栓，有间隙，外载沿螺栓轴线，螺栓杆受P拉伸作用。

螺栓工作载荷为：F=P   

P——轴向外载

σ＝ F/A=4F/Πd14≤〔σ〕
2、紧螺栓连接

（1）只受预紧力的紧螺栓连接

（2）受横向载荷的紧螺栓联接

（3）承受轴向静载荷的紧螺栓连接

2、 受剪螺栓连接

σp≤〔σp〕    τ≤〔τ〕
二 螺栓组联接的设计与受力分析

1、 螺栓组的结构设计

2、 螺栓组联接的受力分析
1、受轴向载荷螺栓组联接，如汽缸螺栓

特点：只能用普通螺栓，有间隙，外载/螺栓轴线，螺栓杆受P拉伸作用。

单个螺栓工作载荷为：F=P/Z     

P——轴向外载；Z——螺栓系数

2、受横向载荷的螺栓组联接

特点：普通螺栓，铰制孔用螺栓皆可用，外载⊥螺栓轴线、防滑

普通螺栓——受
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拉伸作用

铰制孔螺栓——受横向载荷剪切、挤压作用。

3、受横向扭矩螺栓组联接  

普通螺栓联接   取联接板为受力对象，由静平衡条件
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则各个螺栓所需的预紧力为：
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4、受倾覆（纵向）力矩螺栓组联接

取板为受力对象：由静平衡条件：
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设单个螺栓工作载荷为Fi
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同理由变形协调条件：
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代入（a）式得：
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三、螺纹连接件的材料和许用应力
1、 螺纹连接件的材料

一般条件下，螺纹连接件的常用材料为低碳钢和中碳钢，如Q215、Q235、15、35和45钢，受冲击、振动和变载荷作用的螺纹连接件可采用合金钢，如15Cr、40Cr、30CrMnSi和15CrVB等；有腐蚀、防磁、导电、耐高温等特殊要求时采用1Cr13、2Cr!3、CrNi2等。螺纹连接件的常用材料的力学性能见表7－7。

2、 螺纹连接的许用应力

螺纹连接的许用应力见表7－8。

四、提高螺栓联接强度的措施

1、改善螺纹牙间载荷分布不均状况
a) 悬置螺母——强度↑40%（母也受拉，与螺栓变形协调，使载荷分布均匀）

b) 环槽螺母——强度↑30%（螺母接近支承面处受拉）

c) 内斜螺母——强度↑20%（接触圈减少，载荷上移）

d) （b）(c)结合螺母——强度↑40%

e) 不同材料匹配——强度↑40%

2、降低螺栓应力幅（
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3、减小应力集中

螺纹牙根、收尾、螺栓头部与螺栓杆的过渡处等均可能产生应力集中。

1）加大过渡处圆角

2）改用退刀槽↑20~40%（螺纹收尾处）

3）卸载槽

4）卸载过渡结构。

4、采用合理的制造工艺

1）用挤压法（滚压法）制造螺栓，疲劳强度↑30~40%

2）冷作硬化，表层有残余应力（压）、氰化、氮化、喷丸等。可提高疲劳强度

3）热处理后再进行滚压螺纹，效果更佳，强度↑70~100%，此法具有优质、高产、低消耗功能。

4）控制单个螺距误差和螺距累积误差。
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