第2章 机械设计计算概论

§2—1机械零件设计的基本要求及设计过程
1机械设计的基本要求
1). 实现预定功能
2). 满足可靠要求
3). 满足经济要求
4). 良好的使用性能
5). 符合环境要求
机械零件设计的基本要求:上述要求。概括为工作可靠，成本低廉。
2 机械零件的失效
机械零件丧失工作能力或达不到使用要求的性能称为失效。
零件的失效形式

[image: image1]
失效原因:强度、刚度、耐磨性、振动稳定性、耐热性等原因
§2—2 机械零件的工作能力准则

对于机械零件的主要要求是：要有足够的强度和刚度、有一定的耐磨性、无强烈的振动以及具有耐热性等。

现在分别叙述上述的基本准则。

1 强度

强度是机械零件工作能力的最基本准则。
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2 耐磨性

零件抗磨损的能力称为耐磨性。

磨料磨损

胶合

3 刚度

刚度指在一定工作条件下，零件抵抗弹性变形的能力。

4 振动稳定性

振动稳定性指机器在工作时不发生振幅超过允许值的振动现象。

5 耐热性

§2—3 机械制造中常用材料及其选择

在机械制造中常用的材料有钢、铸铁、有色金属合金和非金属材料。

钢是机械制造中最常用的材料，可分为碳素钢和合金钢两大类。碳素钢又可分为普通碳素钢和优质碳素钢。

常用的热处理方法有：退火、正火、淬火、回火、表面热处理等。

1 退火

是将钢加热到一定温度，保温一段时间，然后工件随炉温缓慢冷却。

2 正火

与退火相似，只是在保温后以较快的速度冷却。

3 淬火

是将钢加热到一定温度，保温一段时间，而后急速冷却。

4 回火

是将淬火钢重新加热到一定温度，保温一段时间，然后冷却。

根据加热温度不同，回火可分为低温回火、中温回火和高温回火三种。低温回
火的加热温度为150-250℃，适用于刀具、量具、滚动轴承等；中温回火的加热温度为300-450℃，适用于有弹性要求的零件，如弹簧；高温回火的加热温度为450-650℃，适用于各种重要的机械零件，如齿轮、轴、重要螺栓等。

5 表面热处理

是强化零件表面的重要手段，常用的方法有表面淬火和化学热处理两种。

表面淬火是将机械零件需要强化的表面迅速加热到淬火温度，随即快速将该表面冷却的热处理方法。

化学热处理是将机械零件放在含有某种化学元素（如碳、氮等）介质中加热保温，使该元素的活性原子渗入到零件表面的热处理方法。根据渗入原始的不同，常用的化学热处理方法有渗碳、氮化和氰化等。

掌握几种普通碳素钢、优质碳素钢、合金钢、常用铸钢、铸铁、金属及非金
属的力学性能。

在选择材料时，主要满足以下三个方面的要求：

1） 使用方面的要求（主要指强度、刚度、耐磨性和耐热性等）。

2） 工艺方面的要求

3） 经济方面的要求

§2—4 机械零件的工艺性和标准化

零件的结构既能满足使用的要求，又能在具体的生产条件下制造和装配时所耗的时间、劳动量及费用最少，那么，这种结构就是符合工艺性的。

从零件工艺性出发，对零件结构提出下面三个方面基本要求：

1 选择合理的毛坯种类

2 零件的结构要简单合理

3 规定合理的制造精度和表面粗糙度

摩擦传动的打滑等





联接的松弛





工作表面的过度磨损或损伤





塑性变形或过大的弹性变形





断裂





发生强烈的振动
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